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In una giornata d’inverno lasciamo all’aperto una bottiglia da 1,50 L, chiusa, che contiene 
aria alla pressione di 103 kPa. La bottiglia contiene 4,22 x 10^22 molecole di azoto e ossigeno 
(massa molare media 28 g) e il sistema formato da queste molecole può essere considerato un 
gas perfetto. 
1. Calcola l’energia cinetica media delle molecole dovuta al loro spostamento nella bottiglia. 
2. Calcola la temperatura dell’aria contenuta nella bottiglia.

Determino la massa di una molecola, sapendo che la massa molecolare coincide in modulo alla 
massa molare ( )

 

Calcolo ora la velocità quadratica media delle molecole applicando la formula che la lega a 
pressione e volume:

, da cui: 

 

Posso dunque determinare l’energia cinetica media di traslazione applicando la definizione:

Sapendo che esiste una relazione che lega energia cinetica media di traslazione alla temperatura, 
posso calcolare il valore di quest’ultima grandezza:

, da cui: 

 

 

MM = 28u

m = 28 × 1,6605 × 10−27kg = 4,65 × 10−26kg

p =
Nm⟨v⟩2

3V

⟨v⟩ =
3pV
Nm

=
3 × 103 × 103Pa × 1,50 × 10−3m3

4,22 × 1022 × 4,65 × 10−26kg
= 486

m
s

Km =
1
2

m⟨v⟩2 =
1
2

× 4,65 × 10−26kg × (486
m
s )

2

= 5,49 × 10−21J

Km =
3
2

kbT

T =
2Km

3kb
=

2 × 5,49 × 10−21J

3 × 1,381 × 10−23 J
K

= 265K


