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In uno spettacolo circense, una scimmietta è spinta su un carrello verso la sommità di un 
dislivello. La sua velocità iniziale è di 3,0 m/s, il piano è inclinato di 20° rispetto al piano 
orizzontale, la massa della scimmietta e del carrello ammonta in totale a 15 kg e il coefficiente 
di attrito fra il carrello e il piano inclinato è di 0,20. Quale altezza verticale raggiunge?

Sono in presenza di un piano con attrito. Dunque, so che non vale il principio di conservazione 
dell’energia meccanica, anzi, varia in una misura pari al lavoro compiuto dall’attrito stesso. 
Ricordando che inizialmente l’oggetto si trova alla base del piano e che alla fine esso si ferma, ho 
che:

 

, (1) 

Questa grandezza può essere però anche espressa tramite la sua definizione:

, (2) 

Esprimo ora il tratto di piano percorso prima di fermarsi in funzione dell’altezza a cui si trova. Per 
farlo sfrutto i teoremi sui triangoli rettangoli:

 

, (3) 

Sostituendo la (3) nella (2) ottengo:
 

, (4)

Eguaglio ora quest’ultima relazione con la (1), in maniera tale da poter esprimere l’altezza 
raggiunta dall’oggetto:

 

, da cui ricavo che: 

 

Dunque, l’oggetto raggiunge una quota massima  
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