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Quattro cariche identiche +Q occupano i vertici di un quadrato di lato a. Una quinta carica q 
può essere posta in qualsiasi posizione si desideri. Determina la posizione e il valore della 
quinta carica affinché la forza elettrica risultante su ognuna delle quattro cariche originali +Q 
sia pari a zero.

Essendo le quattro cariche identiche, per fare in modo che ognuna di esse sia sottoposta a una 
risultante nulla è necessario che la quinta carica sia collocata alla medesima distanza da ognuna di 
esse. Ciò significa che essa dovrà situarsi nel centro del quadrato.
Essa dovrà poi essere negativa, in quanto per equilibrare forze di tipo repulsivo è necessaria una 
forza di tipo attrattivo.
Analizziamo ora le forze che agiscono su una delle quattro cariche (il ragionamento da fare è il 
medesimo per tutte): 

 

Le forze  e  hanno medesimo modulo (in quanto hanno le stesse cariche e la stessa distanza 
da ), ma sono perpendicolari. La loro somma vettoriale sarà dunque un vettore la cui direzione 
coincide con quella della diagonale del quadrato (che è la stessa direzione di  e ) e il cui 
modulo sarà dato dal teorema di Pitagora:

Avendo ora vettori con la stessa direzione posso imporre l’equilibrio facendo la somma algebrica 
(ricordo che la diagonale di un quadrato di lato  è pari a ):

, semplificando e facendo i calcoli ottengo: 
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, da cui ricavo il modulo della quinta carica: 

 

, ovvero: 

Ricordando che deve essere negativa:
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