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Una molecola di ossigeno con velocità 250 m/s urta elasticamente un’altra molecola di 
ossigeno inizialmente ferma. Dopo l’urto, la velocità della prima molecola forma un angolo di 
30,0° rispetto alla direzione della sua velocità iniziale. 
1. Quanto valgono le velocità delle due molecole dopo l’urto? 
2. Qual è l’angolo formato dalla direzione iniziale del moto della prima molecola con la 
velocità della molecola bersaglio dopo l’urto?

Essendo un urto elastico tra due molecole che hanno la stessa massa, so che l’angolo che si viene a 
formare tra le due velocità finali è di 90° (v. teoria) poiché vale la seguente relazione (che deriva 
dalla conservazione dell’energia cinetica):

 

Essendo la velocità iniziale l’ipotenusa di un ipotetico triangolo rettangolo, posso esprimere la 
velocità finale della prima molecola in funzione di quella iniziale applicando gli appositi teoremi di 
seno, coseno e tangente:

 

Posso ora determinare anche la velocità della seconda molecola riprendendo la relazione scritta in 
precedenza:

 
, da cui: 

 

Dato che l’angolo tra  e  deve essere retto (v. spiegazione iniziale) e tenendo conto che quello 
tra  e  è pari a 30,0°, posso affermare che quello che si forma tra  e la direzione di  è di:
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